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1. Einfihrung

1.1.Was leistet die Festkérperchemie? Abgrenzung FastkédMolekllchemie, interdisziplinarer
Bezug zu Kristallographie, Kristallphysik, Festkérphysik, Materialwissenschaften.

1.2.Wer macht(e) wo Festkdrperchemie? Historie derkbgsérchemie in Deutschland,
Universitaten/Max-Planck-Institute, Festkdrperchemiernational; Nobelpreise im Zusammenhang
mit der Festkdrperchemie

1.3. Festkorperchemie in der chemischen Fachliteratwrnals und Lehrbicher.

1.4.Beispiele typischer Festkorperverbindungen/aktuetiavicklungen: Supraleiter, Superionenleite
optische und NLO-Materialien, Superharte Materigli&N,4, mikro- und nanoporése
Materialien.CgO, RkyO, und Csg;0;3, LisN/Na&N, MgB,; CrCL/MoCl,, Chevrel-Phasen; Krogmanns
Salz, Ferroelektrikum BaTiDZrW,0q

=

2. Praparation und Kristallzucht

2.1. Festkorperreaktionen (fest-fest)

2.1.1. Thermodynamik: spez. Warme von Festkorgeulgng-Petit-Grenzwert, Regel von Neumann
Kopp, Konsequenzen fir Ablauf und Ausbeute vonkegperreaktionen, Lux-Flood-Konzept,
Tammann-Regel.

2.1.2. Kinetik: kinetische Hemmungen von Festkamgegktionen, parabolisches Wachstumsgesetz,
Diffusionskoeffizienten, Erhéhung der Volumendiffus, Ausnutzen von Phasenumwandlungen
oder Zersetzungsreaktionen, Einfluss von TempetatdrDruck (Mechanochemie, Tribochemie)
Defektchemie, Punktdefekte, Defekt-Typen (Fren8ehottky), Versetzungen.

2.1.3. Diffusion im Festkdrper: lonenleiter (AgLAIlumina, Na-Schwefel-Batterie, Zirconi®;Sonde,
LisN, NASICON.

2.1.4. Phasenumwandlungen im Festkorper: Polymefptdtropie, Klassifizierung von
Phasenumwandlungen, Einfluss von Temperatur undkDru

2.2. Festkorper-Synthesen aus Losungen und Schmeizgest-fliissig)

2.2.1. Phasendiagramme (fest-fliissig-Systeme)idifnsZweistoff-, Dreistoff-Systeme, mit und ohne
Mischbarkeit im Festen/Flissigen, Dystektikum, ktikeim, Peritektikum, Monotektikum,
Mischkristallbildung.

2.2.2. Kristallzucht aus der Schmelze: Keimbildudgimwachstum, Ubersattigung, Ostwald-Miers-
Bereich, Bridgman-, Czochralski-Methode, Flux-Vérn, Verneuil-Verfahren, technische
Beispiele; VLS- und VS-Mechanismus.

2.3. Festkorpersynthesen aus der Gasphase (fest-pas

2.3.1. Beispiele: Pt-Tiegel, Kohlefaden-Lampe, ideldampe, Mond-Prozess, Verfahren nach Arkel
Boer.

2.3.2. Chemischer (Gasphasen)-Transport (CT), Betteidung CT/Sublimation, Beispiele,
Anwendungen des CT

2.3.3. Hydrothermalsynthese, Si@uarz), Cr@Q, Ammonothermal-Synthese, Solvothermalsynthese

2.3.4. Chemische Gasphasenabscheidung (CVD)
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3. Strukturen ionischer Festkdrper

3.1. Historie der Strukturaufklarung: Laue, BraBguling

3.2. Radienverhéltnisse in ionischen Festkorpern

3.3. Koordinationspolyeder, platonische Korperjpexke Polyeder, archimedische Polyeder, Catalan-
Polyeder.

3.4. Kugelpackungen (kub. prim., kub. innenzentiiiecc), kub. dichtest/flachenzentriert (fcc, cdmx.
dichtest (hcp), Raumerfillung, Elementstrukturere{@le), kompliziertere Stapelfolgen
(Lanthanoide, Jagodzinski-Notation).

3.5. Lucken in Kugelpackungen: Oktaederlticken (Qletraederlicken (TL).

3.6. Von den Kugelpackungen abgeleitete Grundsirakt NaCl, Cak NiAs, ZnS (Blende, Wurtzit),

Anatas, CdGl Cdb, AICIs, Bils, CsCl, NbO, Ind, AlBr3, (Ptl, Snl, a-Nbl,, SnBg), a-Al,Os, a-Mn,03

(Bixbyit), A-La,0Os, ReQ, CaTiG; (Perowskit, Goldschmidt'scher Toleranzfaktor), .Hearowskit, Anti-

Perowskite, Ti@ K,NiF4, MgAI,O,, Spinell (normal, invers, gemischt), RutilgBi, MNnCuwAl

(Heusler-Phasen).




