Vorlesung 40

Carbonsaurederivate

R—C und R—C=N

Carbonsaurederivate lassen sich durch Hydrolyse in die Carbonsauren tberfihren.
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abnehmende Reaktivitat
Begrindung dieser Reaktivitatsreihe durch Resonanzstrukturen.
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Da die Carbonsaurechloride reaktiver sind als Anhydride, Ester und Amide, kdnnen
sie in die anderen Carbonséaurederivate Uberfuhrt werden.
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Diese Reaktionssequenz (Additions-Eliminierungs-Mechanismus) verlauft tber zahl-
reiche weitere Zwischenstufen, die durch Protonenverschiebungen ineinander tber-
gehen.

Herstellung der Saurechloride aus Carbonséuren
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Reaktionen der Saurechloride
Reaktion mit Wasser

Versuch:  Wegen seiner schlechten Wasserloslichkeit wird Benzoylchlorid
langsamer hydrolysiert als Acetylchlorid.

Versuch: Hydrolyse des Acetylchlorids an feuchter Luft fihrt zur Freisetzung von HCI
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Reaktionen mit Salzen der Carbonséauren
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Ubung A40-1. Es stehen Ihnen Essigsdure und Propionsdure zur Verfiigung. Schlagen Sie ein
Verfahren vor, das gemischte Anhydrid dieser beiden Sauren herzustellen.

Reaktion mit Alkoholen

//O _ Ublicherweise setzt man eine
R—C + O—R — + HCI Base (tertiares Amin) zu, um
N\ /T das freiwerdende HCI zu
Cl H binden.
Ester

Versuch:  Herstellung von Essigsaurepentylester aus Acetylchlorid und Pentanol:

Geruchsprobe
.0
HBC—C\CI + HOCH,CH,CH,CH,CH; —> + HCI
Essigsaurepentylester
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Ubung B40-1. Benzylacetat (= Essigsaurebenzylester) ist fiir den Duft von Jasminbluten mit
verantwortlich. Schlagen Sie eine Synthese, ausgehend von Benzylalkohol und Essigséure vor! Wie
wuirden Sie vorgehen, wenn Sie Toluol und Essigsaure zur Verfliigung hatten?

Zur Erinnerung: Benzyl = QCHZ—

Reaktion mit Ammoniak
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Versuch: Benzoylchlorid und wassriger Ammoniak ergeben spontan einen
kristallinen Niederschlag von Benzamid.

Reaktion mit Aminen. Die entsprechende Reaktion mit Aminen fuhrt zu N-substitu-
lerten Carbonsaureamiden.

Versuch:  Herstellung von Acetanilid aus Acetylchlorid und Anilin
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Ubung B40-2. Da Carbons&urechloride die reaktivsten Carbonsaurederivate sind, lassen sich daraus
die anderen Carbonséaurederivate herstellen. Fassen Sie dies in einem Schema zusammen, indem Sie
die Reagenzien einsetzen.

R C//O
- 0]
/P N
R—C Oo—C
\ s
OH R 0
/
R—C
AN
/ o
O /)
R—C// - R—C/
AN R'
N~ Cl (0]
' R—C,
R
O—Ph
R C//O
- @)
\ R Y
N R—C
| \
H NH
Experimentalchemie, Prof. H. Mayr 238

Achtung Luckentext. Nur als Begleittext zur Vorlesung geeignet.



Herstellung und Reaktionen der Carbonsaureanhydride

Zur Herstellung aus Saurechloriden siehe oben
Formal lassen sich Saureanhydride durch Wasserabspaltung aus Carbonséuren
herstellen.
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Keten ist ein starkes Acylierungsmittel. Es gehort zur Gruppe der (Hetero)kumulene.
Carbonsaureanhydride sind mildere Acylierungsmittel als Carbonséurechloride

Reaktion mit Wasser
Versuch:  Acetanhydrid wird langsam hydrolysiert
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Reaktion mit Alkoholen
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Reaktion mit Aminen
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Carbonsaureamid
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_ // Phenacetin
H;C—C . .
\ schmerzlindernd und fiebersenkend
N OC;Hs (analgetisch und antipyretisch)
H

Ubung A40-2. Schlagen Sie eine Reaktionssequenz vor, um Phenacetin, ausgehend von Phenol,

herzustellen! Sie dirfen beliebige anorganische Reagenzien sowie beliebige organische C,-Bausteine
dazu verwenden.

Lésung zu Ubung B40-1:
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